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 מודל עם משתנה מסביר אחדתרגול 

ביקש לבדוק קשר בין ציון פסיכומטרי לבין ממוצע התואר בכלכלה. הוא דגם שישה חוקר ידוע  .1

 ומצא את הנתונים הבאים:תלמידים 

 דאשה מאשה סאשה דימה בוריס אלכס iתלמיד 

Xi 780 662 720 688 650 700 ציון פסיכומטרי 

Yi 98 74 75 70 71 92 ממוצע תואר 

 

בין ציון הפסיכומטרי לממוצע התואר. מה תוכל להסיק על הקשר בין  𝑅חשב את מקדם המתאם  (א

 שני המשתנים?

 החוקר רוצה לאמוד את הקשר הליניארי הבא: (ב

Yi = β0 + β1Xi + Ui  

 מתקיימות.   SLRכי כל הנחות הנח 

𝛽 -חשב אמדים ל
0

𝛽 -ו 
1

. 

 עבור כל תצפית. 𝑈𝑖̂את השגיאה  חשב (ג

והראה היכן הם מתבטאות  SSRואת השונות הלא מוסברת  SSEחשב את השונות המוסברת ( ד

𝑅2 -הראה ש בגרף. =
𝑆𝑆𝐸

𝑆𝑆𝑇
. 

𝜎2 -הנח ש (ה = סטוכסטית )כלומר, עבור -א Xעבור התפלגות 𝛽1̂של . חשב את השונות 108.88

X הנתונים במדגם(.ים קבועים לפי 

. נסח את השערת קיים קשר בין ציון פסיכומטרי לממוצע התוארהאם עתה בדוק את ההשערה  (ו

  ומהי ההסתברות לטעות. 5%ברמת ביטחון של  האפס וקבע האם ניתן לדחות אותה

וגם  tלא ידועה. חזור על הסעיף הקודם. היעזר בתשובתך גם בהתפלגות  𝜎2-עתה הנח ש (ז

 .Fבהתפלגות 

 

א. את הקשר בין שכר ממוצע בערים שונות ביחס למרחקן מת"מעוניין לבדוק חוקר לכלכלה  (2

 החוקר אסף את הנתונים הבאים:

 הרצליה נתניה באר שבע i עיר

Xi 60 70 110 מרחק מת"א בק"מ 

Yi 30 29 25 שכר שעתי ממוצע 

 

 חשב את המתאם בין מרחק מת"א לשכר שעתי. מה המשמעות של מתאם זה? א.

 . מדוע קיבלת התוצאות הנ"ל?SSE ,SSRחשב את  ב.

𝛽 -חשב אמדים ל ג.
0

𝛽 -ו 
1

. 

 . למה קיבלת תוצאה כזאת?𝛽1חשב את המובהקות לאומד של  ד.
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 1תשובות לתרגיל 

𝑅 ( א ≅ 0.769 

𝛽0̂ (ב ≅ −57.45  , 𝛽1̂ ≅ 0.1963 

 

 דאשה מאשה סאשה דימה בוריס אלכס iתלמיד 

Xi 780 662 720 688 650 700 ציון פסיכומטרי 

Yi 98 74 75 70 71 92 ממוצע תואר 

𝑌̂𝑖   80 70.18 77.64 83.93 72.54 95.71 

𝑈𝑖̂ 12 0.82 -7.64 -8.93 1.46 2.29 

𝑈𝑖̂
2
 144 0.67 58.42 79.7 2.14 5.25 

 

𝑆𝑆𝑅נחשב   (ד = ∑ 𝑈𝑖̂
2

= 𝑆𝑆𝐸ולכן  290.18 = 419.82 

𝛽1̂  : 𝑉𝑎𝑟(𝛽1̂)שונות של  (ה =
𝜎2

𝑉𝑎𝑟(𝑋)
=

108.88

10888
= 0.01 

𝐻0:  𝛽1̂השערת האפס:   ( ו = 0 

 בהינתן השערת האפס:

 𝛽1̂~𝑁(0 , 0.01) 

𝑍 =
 𝛽1̂ − 0

√0.01
~𝑁(0 , 1) 

 נחשב את הסטטיסטי:

𝑍 =
0.1963 − 0

√0.01
= 1.963 

 ונקבל: Zנבדוק בטבלת 

𝑃(𝑍 ≥ 1.963) = 2.48% 

לפיכך ניתן לדחות את השערת האפס שלא קיים קשר בין ציון פסיכומטרי לממוצע התואר 

 .0.05בהסתברות טעות של 

 

 :𝜎2-ל נחשב אומד (ז

𝜎̂2 =
∑ 𝑈𝑖̂

2

𝑛 − 2
=

290.18

4
= 72.54 

 נחשב את הסטטיסטי:

𝑡 =
0.1963 − 0

√ 72.54
10888

= 2.405 
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לכן לא נוכל לדחות את השערת האפס בהסתברות  2.77מהו הערך הקריטי ונקבל  tנבדוק בטבלת 

 מכל צד( 2.5%)לא לשכוח, ההשערה דו צדדית! טעות אלפא הינה  5%של 

 :Fנחשב גם לפי מבחן 

𝐹 =
[

𝛽1̂ − 𝛽1

𝜎/𝑠𝑒(𝑋)
]2/1

∑ 𝑈𝑖̂
2

𝜎2 /(𝑛 − 2)

=
𝛽1̂

2

𝜎̂2/𝑉𝑎𝑟(𝑋)
= 5.787 

𝑃(𝐹 ≥ 5.787 ,1, 4) = 7.4% 

 

 בריבוע( t, ערך  שווה לערך 1)ניתן לראות שכאשר כמות דרגות החופש במונה היא 

 

השונות בשכר  שכלמתאם מושלם זה מצביע . 1-המתאם המתקבל מהדגימות הנ"ל הוא  (א (2

 הממוצע לשעה מוסברת ע"י המרחק מת"א.

 .14-השווה ל Yלשונות של   SSE-במקרה הזה יהיה שווה לאפס ו SSR (ב

𝑌𝑖̂קו הרגרסיה יהיה:  (ג = 36 − 0.1𝑋𝑖. 

שואפת לאינסוף. תוצאה זו הגיונית מכיוון  bלפי כל המבחנים שנקיים נקבל שהמובהקות של  (ד

 )ברמה האינפידצימלית( את התוצאות שקיבלנו שואפת לאפס.   בדיוקשההסתברות לקבל 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.studies.co.il/


 

  www.Studies.co.il -לקורסים נוספים בכלכלה
   

 

6 

 שאלות ממבחנים

 (נקודות 20 – 2014 מועד א) 1אלה מספר ש
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 (נקודות 60 – 5201 במועד ) 3אלה מספר ש
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 (נקודות 06 – 5201 מועד א) 3אלה מספר ש
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 (נקודות 20 – 2014 במועד ) 4אלה מספר ש
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 (נקודות 20 – 2014 במועד ) 5אלה מספר ש
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